Hamvas Béla Gimnazium Matematika helyi tanterv

MATEMATIKA kozépszintli érettségire felkészit6 helyi tanterv

Készilt az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet 6. melléklet Kerettanterv a gimndziumok 9-12.
évfolyama szamadra alapjan.

A bevezetés tanéve: 2020/2021-es tanév

A bevezetés évfolyama: 9. évfolyam

Eves 6raszamok felmené rendszerben:
9. évfolyam: 3+1 dra/hét - 144 6ra/tanév
10. évfolyam: 3+1 6ra/hét - 144 6ra/tanév
11. évfolyam: 3+1 éra/hét - 144 6ra/tanév

12. évfolyam: 3+1 ora/hét - 128 ora/tanév
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a kordbbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitdsi folyamat sordn. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitdsanak, valamint az dltalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemz6 a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglaldsa, az egyes témakorokon
belili rendszerezés.

A 9-10. évfolyamon a matematika tantdrgy alapdraszama 204 6ra. Az egyes témakorokhoz irt
Oraszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes éraszam négy6tod része alatt a legtébb tanuld szamara
elsajatithatdk, igy a fennmaradd 6rak felhaszndlhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzdrkdztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A helyi tantervben az 6raszamok 80%-ban a kerettantervben meghatarozott tananyag megtanitasa,
atadasa torténik. A fennmaradé 20%-ban az adott csoporthoz igazitott fejlesztési feladatok és

ismeretek bdvitése, elmélyitése, gyakoroltatds térténik a csoport profiljanak megfelelé6 médszerek,
tevékenységek kivalasztasaval.

A kozépszintli érettségire valé felkészités az elsddleges cél, igy a kozépszintli érettségi
kovetelményei is részét képezik a helyi tantervnek. A 9-10. évfolyamon a 10. évfolyam végén sorra
keriilé belsé vizsgara és a kompetencia felmérésre is felkészités folyik, a 11-12. évfolyamon pedig
mar konkrétan a k6zépszintli érettségi vizsgara.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 12
Szamhalmazok, miveletek 8
Hatvany, gyok 14
BetUs kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolds soran 10
Ardnyossag, szazalékszamitds 12
Els6foku egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek 18
Madsodfoku egyenletek, egyenlGtlenségek 12
A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 16
Geometriai alapismeretek 8
Haromszogek 16
Négyszogek, sokszogek 10
A kor és részei 10
Transzformaciok, szerkesztések 20
Leird statisztika 10
Valdszinliség-szamitas 8
Osszes 6raszam: 204




Hamvas Béla Gimnazium Matematika helyi tanterv

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz k6z6s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a matematikan
belil, mas tantdrgyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok kozotti viszonyok dbrazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és
értelmezése

— Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megolddsa logikai szita segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi életbdl, mas tantdrgyakbdl vagy a matematikdbdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatdsa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitdsa

— Atorténelem, a m(ivészetek, a tudomdnyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa kiilonb6z6
tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamldlhatdéan végtelen szdmossagl halmazok elemei kozott egyértelml hozzarendelés
felfedeztetése, példdul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdmossaga megegyezik a pozitiv
paros szamok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitds fogalma

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagaddsanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitdsa és ennek indoklasa
egyszerU esetekben

— Adott allitds megforditadsdanak megfogalmazasa

— ,Ha.., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszeru allitasok logikai értékének megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Birdsagi targyalds”, ahol az osztaly tanuléi a véddk és a vadlok egy allitas indoklasara, cafolasara

— ,Mit allit a szigetlaké?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul , Einstein-fejtors”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszerl NIM jatékok, tablas jatékok
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TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazdsa feladatok megoldasaban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szitudcidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivdlasztasi feladatok megolddsa rendszerezett leszamlaldssal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6zok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazd tanuldi érarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredmény(i kombinatorikafeladatokhoz sajat széveg irdsa
Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldlasa és a tévedés kijavitdsa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszéveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: SzZamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitas), zaréjelek helyes
haszndlata

Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatdrozasa

Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi ellenérzése
Valds szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szamoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul mveleti sorrend, zardjelek

irasban elvégzett miiveletek ellenérzése szamoldégéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, mUveleti jelek és zardjelek hasznalataval

Tanuldi kisel6adas a helyi értékes szamiras kialakuldsardl, a szamjegyek kialakulasanak
torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata
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TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valés szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

— Hatvdnyozds 0 és negativ egész kitevére

— A hatvanyozdas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész kitevd
esetén

— Szamok normalalakja

— Szamolas normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméret(i papirt? Keresés az interneten, kisérlet
végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbdl szdarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazd cikkek
valdsdgtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Betlis Kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Midveletek egyszer(i algebrai kifejezésekkel: 6sszeadds, kivonds, szorzas, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

— Midveleti azonossagok ismerete és alkalmazdasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a+b)? az(a—b)?ésaz(a+b)(a-b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossdgok ismerete
és alkalmazasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények
abrazolasaban)

— Egyszer( masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa 0Osszevonds, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blvésztrikkok algebrai magyardzata

— Algebrai kifejezésekkel végzett mUiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi , trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyl szamok négyzetének,
99-101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben
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TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmdanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati problémak
megoldasa sordn

Az egyenes és a forditott ardanyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott aranyossagtdl kiilonboz6 ardanyossagokra (négyzetes, gyokos)
Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl
Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartdsi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkdaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

Haztartasi szamldk elemzése az azokon megjelené egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Els6foki egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 18 dora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdél a matematikai tartalmua informacidk kigydjtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémdnak megfelel6 matematikai modell vélasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellen6rzés
és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egyltthatok
maodszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonboz6 uton, a kiilonb6zé megolddsok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondo adatokat tartalmazd problémak vizsgalata

Nyilt végl problémak megoldasa

Adott egyenlethez széveges feladat alkotasa és ,feladatkildés” csoportmunkaban

Digitdlis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenlGtlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas elényeinek és hatranyainak megbeszélése
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TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdéznapi nyelven
megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu informacidk kigy(jtése, rendszerezése

Adott problémdahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémdanak megfelel§ matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

A kivdlasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellen6rzés
és valaszadds az észszerlségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megolddasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzatta alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerd mdasodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Mdsodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Madsodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megolddsa

JX+C=ax+b

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Madsodfoku egyenlet megolddsa konkrét egyiltthatdkkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitdlis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran

Tanuldi kisel6adas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl, érdekességeirdl

TEMAKOR: A fliiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 16 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazdsa: egyértelmd,
kolcsonosen egyértelm

Fliggvény megaddsa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

Flggvényértékek meghatdrozdsa és tablazatba rendezése

Fliggvények dbrazolasa tablazat alapjan

Fliggvények alkalmazdsa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumadnak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a novekedés és fogyas leolvasasa

Linearis fliggvény, masodfoku flggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fuggvényekkel egyszer(i fliggvénytranszformacios |épések végrehajtasa: f(x) + ¢, fix + c),
cf(x), 1f(x) |

Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszer( fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatdrozasa és ennek alkalmazdasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Kblcsondsen egyértelm(i hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés abrazoldsa
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valddi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal kapcsolatos
grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hGmérséklet)

A tanulék mindennapi életéhez kapcsolodod grafikonok abrazoldsa és elemzése (példaul at-idé
grafikon az iskolaba val6 eljutasrol)

Egyszerl, masodfoku flggvénnyel jellemezhets, gyakorlati helyzethez kothetd szélsGérték-
feladatok megolddsa csoportmunkaban, példdul adott hosszlisagu spargaval bekerithetd
maximalis terlletd téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fliggvények dbrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fuggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus Gton

Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhaté egyenletek kozelité megolddsa grafikus Gton digitalis
eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsadgainak ismerete és alkalmazdsa: potszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek

A szakaszfelez6 meréleges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelez6, merdGleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masoldsa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kdlcsonos helyzetének megadasa,
ezek tavolsaganak megmérése

Szamszer(i adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatdrozdsa, becslése

Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazd térképen adott helységektél (kozelitSleg)
egyenlG tdvolsagra levd helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
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— Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, sz6gei, oldalai és szogei
kozott

— Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenlé szaru,
derékszogl haromszog

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 merGleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, kordlirt,
illetve beirt kor

— Azoldalfelez6 meré6legesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozé tétel bizonyitdsa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriiletének kiszamitasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdasaval, paros vagy csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli hdromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 10 dora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszégeknél az atlék szamdra, a belsd és kiilsé sz6gdsszegre vonatkozé tételek ismerete,
bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdaraboldssal

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kilénb6z6 tipusu specialis négyszogek terliletének meghatdrozasara vonatkozdé formula
felfedeztetése atdaraboldssal

— A bels6 és a kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztraldsa atdaraboldssal,
hajtogatdssal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A Kor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza tartozo koriv
hosszaval

— Annakismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozoé korcikk
teriletével
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Kor, korcikk, korgy(ird és korszelet teriiletének és keriletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érint6je meré6leges az érintési pontba huzott sugarra,
és hogy kiils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazdasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo koriv
hosszaval; kiilonb6z6 méretli korok esetén a kapott adatok tablazatba foglaldsa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merGleges vetités, parhuzamos vetités, meréleges
affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tlikrozés, a kozéppontos tlikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagdsagi transzformacidk egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformdcidk végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel

Egybevagod alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotdsokban

Az egybevagdsagi transzformaciok alkalmazdasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban
Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel; diszkusszid
Gyakorlati feladatok megolddsa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa kilonféle
sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A koOzéppontos hasonldsagi transzformacid és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazdsa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlésag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

A kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatds és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint két
tengelyes tikrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotdsanak elemzése a szimmetridk
szempontjabdl; hasonlé mddszerrel képek alkotasa

A sik parkettdazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

10
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— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozd stratégiai jatékok (példaul pénzforgatds,
szinez@s) paros munkaban

— Az iskola kozelében Iévé magas éplilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékanak mérésébdl (,Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

— Valédi tavolsagok, valddi Gtvonalak hosszanak meghatdrozasa papiralapu térkép alapjan

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 dora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

— Statisztikai adatok gydjtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis eszkodzzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkozzel

— Konkrét adatsokasag dabrdazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztdsa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatgydijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

— A megtervezett statisztikai adatgyUjtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adas formajaban

— Kilénb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgdlata, hogy ezek jellemezhetSk-e az ismert
kozépértékekkel

— Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiildnbdz6 statisztikai jellemzdk segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

— Kilonb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuléi kisel6adas
keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziil6, megtéveszté oszlop- és kordiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valdszin(iségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tdblazatok készitése
— Avalédszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valészin(iségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valdszin(iség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

11
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (példaul dobdasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisdgok tablazatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgdlata, példaul , Ki nevet a végén” jaték esetében az elsé hatos
dobas eloszlasa

Kilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan
Kilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogadasok) esetében a
nyerési esély dsszehasonlitasa

12
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuldknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt osszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definialdsanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanuldk lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszdma 186 6ra. Rendszerez6 6sszefoglaldsra, az
érettségi vizsgara torténd felkészitésre a 12. évfolyam végén 38 o6ra all rendelkezésre. Az egyes
témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Ujismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a legtdbb
tanulé szamara elsajatithatdk, igy a fennmaradd o6rak felhaszndlhatok ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szdmonkérésre.

A helyi tantervben az 6raszamok 80%-ban a kerettantervben meghatarozott tananyag megtanitasa,
atadasa torténik. A fennmaradé 20%-ban az adott csoporthoz igazitott fejlesztési feladatok és

ismeretek bdvitése, elmélyitése, gyakoroltatas torténik a csoport profiljanak megfelel6 médszerek,
tevékenységek kivalasztasaval.

A kozépszintli érettségire vald felkészités az elsddleges cél, igy a kozépszintli érettségi
kovetelményei is részét képezik a helyi tantervnek. A 11-12. évfolyamon kiemelt feladat a
kozépszintli érettségi vizsgara vald felkészités.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, szdmhalmazok épiilése 14
Hatvdany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus 12
Exponencidlis folyamatok vizsgalata 12
Sorozatok 18
Trigonometria 14
Térgeometria 20
Koordinatageometria 14
Leird statisztika 12
Valdszinliség-szamitas 16
Rendszerezd 6sszefoglalds 38
Osszes 6raszam: 186

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A halmazmdveletek és a logikai mUveletek kdzotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil
— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata

13
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— Egyszer( dllitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothetd, Osszetett allitdsok logikai értékének

meghatdrozdsa igazsagtabldzat segitségével
— Rejtvényujsdgokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan keresztil
— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,Einstein-fejtors”
— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 10 dora

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez koét6d6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egyltthatd fogalmdanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

— A graf cslcsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulék neveibdl

— A pdkerben el6forduld lehetséges nyers lapkombinaciok szdamanak meghatarozasa

— A Pascal-hdromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu 6sszeg hatvanyaiban szerepld
egyltthatdk segitségével

— Kilénb6z6 szituaciok kétféle maddon torténé Osszeszamldlasa és ebbdl kdvetkezS egyszeri
kombinatorikus 0sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok 6sszegydjtése

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Legnagyobb koz0s oszté és legkisebb kozos tobbszérés meghatarozasa a primtényezés
felbontdsbdl

—  Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

— Szamok felirasa 10-estdl kilonbo6z6 alapu szdmrendszerben

— Az egészszamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis szdmok
kapcsolata

— Aszamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a valds szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példak irraciondlis szdmokra

— Szdmhalmazok mveleti zartsaga

14
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oszthatdsaggal kapcsolatos ,, blivésztrikkok” bemutatdsa

Szamrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

Tanulodi kisel6adas a 10-estél kiilldonb6zd alapu szdmrendszerek hasznalatardl a maltban és ennek
mai napig tarté hatdsairdl

Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrél, példdul tokéletes szdmok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrél

TEMAKOR: Hatvany, gyo6k, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT ORASZAM: 12 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvdnyozas pozitiv alap és racionadlis kitevs esetén

Hatvdnyozas azonossagainak alkalmazdsa raciondlis kitevd esetén

A hatvanyozds szemléletes értelmezése irracionadlis kitev6 esetén

Az exponencidlis fliggvények 3abrazoldsa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamolégép hasznalata logaritmus értékének meghatdrozdsahoz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati , kiprébalasa” a definici6 megaddsa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példdul déloszi probléma) feldolgozdsa projektmunkdban
Kilénb6z6 alapu exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitasa csoportmunkaban

Nagy szamok szdmjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estdl eltér6 alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus kiszamoldsara alkalmas
szamologéppel

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szévegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(ijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel
matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szévegébe visszahelyettesitve,
ellenGrzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuléi kisel6adas az exponencialisan valtozd folyamatokrdl a természetben és a tdrsadalomban
Adatgyd(jtés kilonboz6 forrasokbdl szarmazd, exponencidlis vagy kozelitéleg annak tekintheté
valtozokra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencialisnak tekinthetdé valtozdst mutatd grafikonokra exponencialis
figgvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 18 dora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megaddsa képlettel, rekurzidéval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek alkalmazdsa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémdak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerd kamat, kamatos kamat, gy(ijt6jaradék és torlesztSrészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockazati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megolddsa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi kisel6adas tartdsa nevezetes sorozatokrél, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatdrozdsa a , kis” Gauss médszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6rdl mezére kétszeres szamu buzaszemek kérdésének bemutatasa
Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban
internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiildnb6z6 szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi dsszefliggés,
potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozasa szamoldgép segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kbzbezart sz6g ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa
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Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhaté targyak magassdgdnak, pontok tavolsdgdnak meghatarozdsa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabdlyos sokszogek terliletének kiszamitdsa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tanuldi  kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkdban vald
felhasznalhatdsagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS mikodése

Az iskolaban vagy annak koérnyezetében kijelolt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek teriiletének meghatdrozdsa csoportmunkaban, tdvolsdgok és szogek mérése alapjan
Epiilet magassaganak meghatdrozasa a latdszog és a tdvolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térelemek kolcsonds helyzetének, tdvolsdgdnak és hajldsszogének ismerete, alkalmazdsa
feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, (rtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Slrlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelel6 mértékegységben
A hasab, a henger, a gula, a kdp, a gobmb, a csonkagula, a csonkaklup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi életben el6fordulé testekkel kapcsolatban
A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gdbmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatdsaval keletkez6 egyszer(i, a mindennapi életben is el6fordulé testek felszinének
és térfogatanak kiszdmitdsa

A hasonlé sikidomok kerililetének és teriiletének ardnyadra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozé tételek ismerete és alkalmazasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi targyak (lUdit6sdoboz, vizesflakon, tejfélosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 0sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejdrataként épitett lvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az lvegfelilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gy(ijtése az internetrél)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kit6lteni egybevagd
érintkez6 gombokkel kiilénb6z6 elrendezések esetén

Kilénb6z6 méretli, megkozelitleg gomb alaku gylimolcsok térfogatanak és felszinének becslése,
a becslés ellen6rzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgémbmodellen méréssel és szamoldssal, majd a
kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal
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— Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gémb a mindennapi életben, a tébbi tantdrgyban
és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: Koordinatageometria
JAVASOLT ORASZAM: 14 d6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

— Avektorok 6sszeaddsa, kivonasa, szorzasa valds szammal, mliveletek ismerete és alkalmazasa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megolddsaban

— Pont és vektor megaddsa koordinatakkal a derékszogl koordindta-rendszerben

— Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok abrazoldsa koordindta-rendszerben

— Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatdk alapjan

— Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szdmszorosanak koordinatai

— Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatdi alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— A kor egyenletének megaddsa és alkalmazdsa a kor sugardnak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Torpeddéjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatdrozds térképen a szélességi és hosszUsagi adatok segitségével

— Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalatéval

— Gondolattérkép készitése a koordindtageometria kapcsolatainak bemutatdsdra csoportos vagy
egyéni munkaformaban

— ,Oroszlanfogds”: linearis egyenlStlenségrendszer megoldadsa grafikusan, digitdlis eszkoz
segitségével

— ,Célba lovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Areprezentativ minta fogalmdanak szemléletes ismerete

— Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszerd gydjtése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérddasi
mutatokkal

— Sodrdfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kbvetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

— Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonboz6 szavazatértékel§ rendszerek vizsgalata iskolai kérilmények
kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhatd forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazd statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazdasa

Kilonb6z6 forrdsokbdl szarmazé adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

TEMAKOR: Valosziniliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elSallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valészinliség fogalmanak ismerete és alkalmazdasa

Valdszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzligyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinlségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valészinliségi kisérletek végrehajtdsa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és relativ
gyakorisagok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett események
valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem flggetlen, illetve egymast kizdré6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer(d valdszinlségi jatékokhoz kapcsolédéan a varhaté nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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